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PrOfungsantrag gem. § 44 PatG iat gaatellt 
(§) Dichtungssyatem fur Brennkraftma8Chfnen 

© Dla Erfindung betrifft ain Dichtungssyatem fOr dan Spalt 
rwlschen Zylindorkopf und Zylinderblock (3) ainer Bronn- 
kraftma8china mit Zylindariaufbuchaan (8). Der Obaratend 
(10) der Zylinderiaufbuchse (8) funglart als i 
der Sicka (4, 4', 5, 5*). 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft ein Dichtungssystem zur Ab- 
dichtung eines Spaltes zwischen Zylinderkopf und Zy- 
linderblock einer Brennkraftmaschine mit einem in den 5 
Spalt ragenden Oberstand einer Zylinderlaufbuchse so- 
wie einer metallischen Flachdichtung, die mit einem 
Umfangsabschnitt eine Brennraum6ffnung umgibt, der- 
art, daB im Bereich des Umfangsabschnittes ein gegen- 
Uber dem ttbrigen Bereich erhdhter Verspannungszu- 10 
stand erzielbar ist 

Die Abdichtung des Spaltes zwischen Zylinderkopf 
und Zylinderblock einer Brennkraftmaschine erfolgt 
vieifach durch ein- oder mehrlagige metallische Flach- 
dichtungen. Die Dichtungen bestehen aus Stahlblechen 15 
mit Sicken, welche die Brennraumdffnungen umgeben. 
Um eine dauerhafte Elastizitat der Sicken sicherzustel- 
len dflrfen diese weder im Einbauzustand noch im Mo- 
torbetrieb vdllig plattgedrtlckt werden. Erreicht wird 
dies durch eine umgefalzte Lage oder einen Stopperring 20 
im Bereich der Brennraumdffnung. Aus der 
DE42 19 709A1 sind metallische Flachdichtungen be- 
kannt, bei denen verschiedene MaBnahmen durchge- 
fuhrt wurden, um einen Stopper zu bilden, der zur Ab- 
sttitzung der Sicken dient Diese Konstruktionen kdn- 25 
nen bei PKW-Motoren eingesetzt werden, die eine ebe- 
ne Oberflache von Zylinderkopf und Zylinderblock auf- 
weisen. 

Es hat sich gezeigt, daB bei Motoren mit nassen oder 
trockenen Zylinderlaufbuchsen, die einen Oberstand ge- 30 
genttber der Zylinderblockflache aufweisen, derartige 
Dichtungen nicht ausreichende Dichtungseigenschaffen 
besitzen. GemaB US 5 240 262 wurde bereits vorge- 
schlagen, bei Motoren mit Zylinderlaufbuchsenttber- 
standen im Bereich des Zylinderblockes eine Stopperla- 35 
ge anzuordnen, um so den Buchsenuberstand auszuglei- 
chen. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde ein Dich- 
tungssystem zu schaffen, welches den Oberstand der 
Zylinderlaufbuchse als Stopper der Sicken ausnutzt 40 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst 
Vorteilhaffe Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen beschrieben. 

Durch die Einbeziehung der Zylinderlaufbuchse in die 45 
konstruktive Ausgestaltung der metallischen Flachdich- 
tung kann bei der Flachdichtung auf eine separate Stop- 
perlage verzichtet werden. Hierdurch ergibt sich eine 
Ersparnis bei der Herstellung. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von in der 50 
Zeichnung dargestellten Ausftthrungsbeispielen weiter 
beschrieben. Die Fig. 1 bis 7 zeigen anhand jeweils eines 
Beispieles schematisch einen Querschnitt durch den 
Rand einer Brennraumdffnung einer Brennkraftmaschi- 
ne mit Zylinderlaufbuchsen. Das in der Fig. 1 dargestell- 55 
te Dichtungssystem besteht aus einer metallischen 
Flachdichtung mit zwei gesickten Dichtungslagen (1, 2) 
und symmetrisch angeordneten Sicken (4, 5). Die mit 
dem Zylinderblock (3) korrespondierende Dichtungsla- 
ge (2) weist einen Umfangsabschnitt (9) mit einer Krdp- 60 
fung (7) auf. Die Krdpfung (7) entspricht der Hdhe des 
Oberstandes (10) der Zylinderlaufbuchse (6). Dadurch, 
daB die Stirnflache (8) der Zylinderlaufbuchse (6) mit 
dem Umfangsabschnitt (9) korrespondiert, werden die 
Sicken (4, 5) axial abgestfltzt & 

Je nach Anwendungsfall kann es ndtig sein, zwischen 
der ersten und zweiten Dichtungslage (1, 2) eine Di- 
stanzlage (It) anzuordnen. Je nach MaB des Oberstan- 
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des (10) der Zylinderlaufbuchse (6) kann die Distanzlage 
(11) ebenfalls mit einer Krdpfung versehen werden. In 
der Ausfuhrung, gemaB Fig. 2, erstreckt sich die Di- 
stanzlage (11) ebenfalls bis auf die Zylinderlaufbuchse 
(6) und weist eine Krdpfung auf, die etwa dem MaB des 
halben Oberstandes (10) der Zylinderlaufbuchse (6) ent- 
spricht Sehr hohe Oberstande kdnnen dadurch kom- 
pensiert werden, daB analog Fig. 3 die Dichtungslage 
(2') sich bis zum AuBenumfang des Oberstandes (10) 
erstreckt und nur die Distanzlage (11) auf der Zylinder- 
laufbuchse (6) aufliegt Darflber hinaus besteht die Mdg- 
lichkeit, gemaB Fig. 4 den auf der Zylinderlaufbuchse (6) 
aufliegenden Bereich (12) der Distanzlage (11) zu pra- 
gen, um so eine definierte axiale Dicke zu erzeugen. 
Einem weiteren Gedanken der Erfindung gemaB kdn- 
nen im Bereich der Zylinderlaufbuchse (6) Distanzringe 
(13) vorgesehen sein. Je nach Anwendungsfall kann die 
Dichtungslage (1', 2?) sich entweder bis zum Oberstand 
(10) erstrecken (Fig. 5), oder auch wie in der Fig. 6 dar- 
gestellt, kann eine Dichtungslage (1) fiber die Zylinder- 
laufbuchse (6) und die andere lediglich bis zum Ober- 
stand (10) sich erstrecken. Die Distanzringe (13) eignen 
sich besonders bei geringen Oberstanden (10) der Zylin- 
derlaufbuchse (6) und kdnnen durch AufschweiBen, 
Elektroplattieren, Plasmaspritzen, Aufldten oder durch 
Aufsintern hergestellt werden. Dabei kann die Auflage 
ein- oder beidseitig erzeugt werden. Eine Variation der 
Dicke ist ebenfalls mdglich. 

Denkbar ware es auch, die Sicken (4', 5') mit der kon- 
vexen Seite zum Zylinderblock (3) und Zylinder- 
kopf(nicht dargestellt) auszubilden, gemaB Fig. 7.: 

Patentanspruche 

1. Dichtungssystem zur Abdichtung eines Spaltes 
zwischen Zylinderkopf und Zylinderblock einer 
Brennkraftmaschine mit einem in den Spalt ragen- 
den Oberstand einer Zylinderlaufbuchse sowie ei- 
ner metallischen Flachdichtung, die mit einem Um- 
fangsabschnitt eine Brennkammerdffnung umgibt, 
derart, daB im Bereich des Umfangsabschnittes ein 
gegenQber dem Qbrigen Bereich erhohter Verspan- 
nungszustand erzielbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Flachdichtung eine die Brennraumdff- 
nung umschlieBende Sicke (4, 4', 5, 5') aufweist, wo- 
bei die Sicke (4, 4', 5, 5') radial auBerhaib des Ober- 
standes (10) der Zylinderlaufbuchse (6) verlSuft und 
vom Oberstand (10) der Zylinderlaufbuchse (6) ab- 
gestfltzt ist 

2. Dichtungssystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die axiale Hdhe des Oberstandes 
(10) der Zylinderlaufbuchse (6) im Bereich von 50 
bis 250 um liegt 

3. Dichtungssystem nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Flachdichtung aus 
zwei gesickten Dichtungslagen (1, 2) mit symme- 
trisch angeordneten Sicken (4, 5) besteht, wobei der 
Umfangsabschnitt (9) der mit dem Zylinderblock 
(3) korrespondierenden Dichtungslage (2) entspre- 
chend der Hdhe des Oberstandes (10) der Zylinder- 
laufbuchse (6) gekrdpft ist 

4. Dichtungssystem nach den Ansprflchen I bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Dich- . 
tungslagen (1, 1', 2, 2') eine Distanzlage (11) ange- 
ordnet ist 

5. Dichtungssystem nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Distanzlage (11) sich bis zur Brennkammerdffnung 
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erstreckt 

6. Dichtungssystem nach mindestens einem der An- 
sprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Endbereich der Distanzlage (11) eine Kropfung 
aufweist 5 

7. Dichtungssystem nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB am 
Endbereich der Distanzlage (11) mit dem Ober- 
stand (10) der Zylinderlaufbuchse (6) korrespondie- 
rende Distanzringe (13) angeordnet sind io 
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